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VULNERABILITE ECONOMIQUE DES POPULATIONS PAYSANNES
AUX CHANGEMENTS CLIMATIQUES DANS LE BENIN
MERIDIONAL ET CENTRAL (AFRIQUE DE L’OUEST)

Euloge OGOUWALE, Maman-Sani ISSA et Akibou A. AKINDELE

Laboratoire Pierre Pagney ‘Climat, Eau, Ecosystémes et Développement’, Université d’Abomey-Calavi 01 BP
526, Cotonou 01, Bénin. ogkelson@yahoo.fr, issa.42@live.com, akybson@yahoo.fr

Résumé : Cette étude analyse la vulnérabilité économique des populations paysannes aux changements
climatiques dans le Bénin méridional et central. En 2050, globalement, les températures augmenteront entre 1,5
et 2°C par rapport a la référence 1961-1990 et les pluies baisseront en moyenne de 20 %. Les données de sortie
du DSSAT V.4 montrent que la baisse des rendements agricoles qui seraient de 10 a 30 % pour le scénario
analogue sec et SRESB2/HadCM2, engendreront une chute des revenus agricoles de 13 a 40 % par rapport a la
moyenne des revenus agricoles actuels.

Mots-clés : Bénin méridional et central, scénarios climatiques, rendement agricole, vulnérabilité socio-
économique.

Abstract: Peasant economic vulnerability to climate change in southern and central regions of Benin (West of
Africa).

This study analyzes the economic vulnerability of peasant to climate change in southern and central Benin. In
2050, globally, temperatures will rise between 1.5 and 2°C above the 1961-1990 reference and the rains fall
from 20%. The output of DSSAT V.4 show that the decrease of crop yields from 10 to 30% for dry scenario and
SRESB2/HadCM2, will induce a decline of farm incomes from 13 to 40%.

Keywords: Southern and central Benin, climate scenarios, yield, socioeconomic vulnerability.

Introduction

Les changements climatiques auront des impacts sur I’agriculture des pays en
développement (IPCC, 2001). Au Beénin, les travaux de Boko (1988), Afouda (1990),
Houndénou (1999) et Ogouwalé (2001 et 2006) ont révélé que I’augmentation des
températures et la forte variabilité de la pluviométrie et les différents contrastes saisonniers
caractérisant le climat affectent significativement les rendements agricoles.

Dans le Bénin central et méridional, la production agricole reste fortement tributaire des
précipitations. Dés lors, les changements climatiques majeurs peuvent affecter sérieusement
les activités agricoles qui procurent les aliments aux populations et constituent la premiere
source de revenus des paysans.

1. Matériels et méthodes

L’évaluation du climat futur est faite a partir de la définition de trois scénarios. Le scénario
1, le «scénario analogue sec » est basé sur une d’augmentation des températures de 2°C
associée a une baisse de 20 % des précipitations par rapport a celles de la normale 1971-2000.
Pour le scénario 2 «scenario analogue humide », il est supposé que les températures
augmenteront de 1,5°C avec un accroissement de 20 % de la pluviométrie en référence a celle
de normale 1961-1990. Le scénario 3, « SRESB2/HadCM2 » est construit en utilisant les
modeéles numériques de simulation que sont le Model for Assessment of Greenhouse-gas
Induced Climate Change et le Scenario Generator (MAGGIC SCENGEN). Ces modeles
climatiques offrent des estimations de concentrations de gaz a effet de serre, de I’élévation du
niveau de la mer, de la température et de la pluviométrie sur la période 1990-2100 (IPCC,
2001).

Pour évaluer I'impact des changements climatiques sur les rendements, six cultures a
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savoir le mais, le manioc, le niebé, I’arachide, I’igname et le riz ont été choisies en raison du
fait qu’elles générent I’essentiel des revenus aux populations et certaines d’entre elles entrent
dans les habitudes alimentaires et sont de loin les plus cultivées (INSAE, 2009).

Les données climatologiques futures (précipitations, températures, etc. en considérant
I’échelle mensuelle) ont été injectées dans le DSSAT V.4, et qui utilise les résultats du
modeéle de photosynthese élaboré par De Wit (1965) pour simuler les rendements agricoles
dans lequel il est intégrée une chaine de protocoles statistiques dont la derniére séquence
s’écrit :

Bne = Bnp X MYRF X WI X Sl et RE = Bpe X HI

ou B, = biomasse nette estimée ou esperée en kg/ha ; B,, = biomasse nette potentielle en kg/ha;
MYRF = indice de réduction du rendement par le stress hydrique (0 a 1) ; WI = indice de possibilité
de travail ; SI = indice de sol (0 & 1) ; RE = rendement espéré en kg ha™ ; HI = indice de récolte.

Ces rendements simulés ont été comparés a ceux du MAEP (Ministere de I’ Agriculture, de
I’Elevage et de la Péche) en considérant la moyenne de la période 1992-2010. Les
implications économiques et partant les situations sociales de 2050 sont appréhendées a partir
d’une analyse systémique qui permet d’évaluer les revenus par hectare et par culture testée, en
considérant une hypothese qui projette une évolution mais pas remarquable des situations
économiques et en supposant qu’a I’horizon 2050, les prix actuels des produits agricoles
connaitront une augmenteront de 10 % au plus si I’on se référe a I’évolution des prix sur la
période 1992-2010.

Les incidences de la baisse des rendements sur les revenus ont été évaluées en considérant
par exemple un ménage qui emblave un hectare par culture ciblée au cours d’une année
agricole et en supposant que ledit ménage cultivera la méme superficie par culture en 2050.

2. Résultats
2.1. Situations agroclimatique et socio-économique de base

Le secteur d’étude est marqué par deux facettes climatiques. La premiére est caractérisée
par un régime bimodal (partie méridionale) et la seconde par un climat de transition avec a la
fois un réegime unimodal (2 années sur 3) et un régime bimodal (1 année sur 3) selon Boko
(1988) et Afouda (1990). La figure 1 présente les caractéristiques pluviométriques des deux
régions d’étude.

Le sud-ouest du Bénin méridional, marqué par la présence d’une emprise de sécheresse
(diminution anormale des hauteurs de pluies sur une période significativement longue), est
qualifié de diagonale de sécheresse par Bokonon-Ganta (1987). Dans le Bénin central, le
changement ou I’alternance du régime pluviométrique (unimodal ou bimodal) constitue, dans
une certaine mesure, un facteur naturel limitant le développement des activités socio-
économiques, notamment I’agriculture.

Pour atténuer les impacts qu’imposent ces climats, les populations paysannes ont
développé des systémes de production selon les terroirs, basés sur I’igname, le manioc,
I’arachide et le mais avec un mode d’exploitation des terres qui reste dominé par la culture sur
brdlis avec peu d’intrants. Par ailleurs, les enquétes et observations sur le terrain montrent que
la culture séquentielle reste pour le paysan, le moyen d’utiliser toutes les possibilités
agronomiques du sol sans I’épuiser.

Dans les deux régions d’étude, ce sont les revenus agricoles qui dominent la structure
budgétaire avec une importance relative de 55 % (Ogouwalé, 2006). Le revenu net a été
évalué a 97 977 F CFA par ménage et par an, contre une dépense moyenne de 114 065 F CFA
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(Ogouwalé, 2006). Soixante dix pour cent des revenus sont consacrés a I’alimentation des
ménages selon les données de I’INSAE (2009). Globalement, les ménages sont confrontés a
une situation de déficit budgétaire. En dépit des efforts consentis par les différents acteurs du
développement, rien ne laisse augurer d’une bonne perspective surtout que les tendances
démographiques associées a la faible productivité dans tous les secteurs économiques vont
probablement se poursuivre au cours des prochaines décennies.

Départemearit
du Borgou

——

&
E{J‘}
g5 * Ouéssd

Togo MNigeris

Figure 1: Statuts et
contraintes pluviométriques
dans le Bénin méridional et
central (Ogouwalé, 2006).

BE b

2.2. Rendements futurs des cultures testées

Dans les conditions d’exploitation agricole connues et avec I’utilisation des variétés
actuelles de cultures, les cultures testées sont vulnérables aux changements climatiques. Dans
le Bénin méridional, les rendements du manioc seraient voisins dans le scénario analogue sec
et SRESB2/HadCM2. 1l en serait de méme pour le mais avec respectivement des rendements
de 695 et 747 kg/ha (tableau 1).

Tableau 1 : Rendements (kg/ha) des cultures en 2050 par scénario climatique dans le Bénin méridional et central.

Scénarios Scénario analogue Scénario analogue Scénario SRESB2/
Culfure——— sec humide HadCM?2
Arachide 510
Igname 8544
Mais 695
Manioc 7929
Niébé 456
Riz 1681
Source : Résultats de simulation par DSSAT V.4 (2006) Bénin méridional - Bénin central
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Dans le centre du Bénin, le rendement de I’arachide varierait énormément selon les scénarios.
Il serait respectivement de 513, 1002 et 629 kg/ha dans les scénarios analogues sec, humide et
SRESB2/HadCM2. De méme, I’igname enregistrerait un rendement de 4294 kg/ha dans le
scénario analogue sec alors qu’il serait trois fois plus élevé dans le scénario SRESB2/HadCM2.
En clair, les rendements des cultures baisseraient de fagcon importante dans les scénarios 1 et 3.
Avec la situation climatigue du scénario 2, la chute des rendements serait moindre en
comparaison a celle enregistrée dans les scénarios 1 et 3. Les conségquences economiques de ces
scenarios seront probablement importantes.

2.3. Déterioration des revenus agricoles

Les revenus par hectare des produits agricoles évolueraient selon les scénarios a I’horizon
2050 (figure 2). Au regard des données de la figure 3, on réalise que la baisse des revenus
serait comprise entre 12 et 21 % selon le scénario 1. Les producteurs qui produisent
principalement de I’igname et du niébé seraient les plus affectés. Dans le méme temps, les
revenus tirés de la culture du riz et du manioc augmenteraient respectivement de 35 et 33 %.
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Figure 2 : Evolution comparée des revenus (%) par hectare a I’horizon 2050 selon les scénarios 1, 2 et 3.

Dans le cas du scénario 2, en dehors de la culture de I’igname et du riz dont les revenus
géneérés chutent, le reste des cultures pourrait procurer des ressources assez appréciables aux
populations paysannes. En général, les ressources générées par les cultures vont s’accroitre,
mais si les tendances actuelles se poursuivaient (inflation, augmentation du codt de vie, etc.),
on peut se demander si ces ressources seront suffisantes au point de permettre aux populations
de satisfaire leurs besoins, répondre a leurs obligations sociales a I’horizon de 2050.

Pour le scénario 3, les baisses des revenus seront importantes, hormis le manioc qui se
singularise par une augmentation. Les revenus générés par la culture du niébé régresseraient
de 30 %. Par ailleurs, si on considére un ménage qui cultive un hectare de chaque culture,
I’évolution des revenus annuels se présentera tel qu’indiqué par la figure 3.
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Figure 3 : Evolution annuelle des revenus générés par I’ensemble des cultures par scénario.
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Dans les scénarios 1 et 3, les baisses des revenus annuels seraient comprises entre 10 et 14
% en 2050. Il en résulterait une nette dégradation des conditions de vie des populations. Par
contre, ils connaitraient une hausse d’environ 30 % selon le scénario 2. Les revenus par téte
sont déja faibles et I’incidence de la pauvreté est de 38,55 % en milieu rural contre 28,35 %
en milieu urbain (INSAE, 2009). C’est dans ce contexte que malheureusement, I’unique ou la
plus importante source de revenus des populations serait fragilisée par les changements
climatiques. En somme, tout laisse présager que les changements climatiques, a cause de leurs
effets négatifs sur I’agriculture, déboucheraient sur une accentuation de la pauvreté.

3. Discussions et conclusion

Pour I'évaluation de la vulnérabilité des rendements des cultures aux changements
climatiques, il est supposé que les cultures subissent une contrainte homogéne au cours des
phases de leur croissance (germination, floraison, maturation, etc.), ce qui n’est pas le cas. Par
ailleurs, I’évolution des facteurs sociaux, économiques ou encore I’évolution de I’action des
insectes ravageurs au fur et a mesure des changements dans la répartition spatio-temporelle
des parametres climatiques, reste a étre mieux prise en compte. De méme, le scénario
SRESB?2 ne régle pas tous les problémes liés a I’élaboration de scénarios socioeconomiques,
méme s’il constitue une bonne base pour I’examen de facteurs importants tels que la
croissance et les tendances démographiques, la conjoncture économique et les changements
technologiques (IPCC, 2001). Les émissions suggérées par ledit scénario sont donc a
relativiser.

En outre dans ce travail, I’augmentation de la concentration des gaz a effet de serre liée
aux activités humaines est supposée étre le seul responsable des changements climatiques. Or,
Berger (1992) indique que les changements du climat dépendent d’abord du jeu de plusieurs
facteurs dont les variations du bilan radiatif du globe terrestre. Mieux, si les modeles
climatiques convergent pour montrer que le monde tropical sera marqué par un
réchauffement, pour les précipitations, certains de ces modéles prévoient des précipitations
accrues et d’autres des periodes plus seches dans les régions tropicales et des incertitudes
subsistent quant a I'aptitude des modéles a simuler la variabilité naturelle de maniére réaliste
et I’importance des changements a venir (Parry, 1990 ; Issa, 1995). C’est dire donc que les
incidences des changements climatiques sur les productions agroalimentaires et les revenus
agricoles restent a étre reévaluées des que ces incertitudes seront levées. Par ailleurs, les
possibilités d’adaptation des paysans, les progrés sur le plan agronomique (mise a jour des
cultivars adaptés) ainsi que la question d’acces a la terre sont encore a mieux apprehender
pour affiner les résultats des simulations des rendements agricoles. Apres toutes ces réserves,
les rendements obtenus ici avec ceux de Issa (1995), utilisant le GCM (HadCMZ2), sont
comparables dans les scénarios 1 et 2.

Pour ce qui concerne le choix des cultures, cette étude n'embrasse pas I'ensemble des
productions réalisées chaque année dans le centre du Bénin. Il aurait été intéressant
d’adjoindre a cette liste de cultures testées, I’anacarde, actuellement trés cultivé dans la région
et générant d’importants revenus annuels aux populations.

Au terme de ce travail, deux points essentiels sont a retenir : (1) I’agriculture des régions
étudiées, deéja sujettes a de forte variabilité pluviométrique est potentiellement vulnérable a un
climat modifié. En effet, par rapport aux rendements compilés dans le compendium des
statistiques agricoles du MAEP, les pertes potentielles seraient plus importantes dans les
scénarios 1 et 3 par rapport au scénario 2. (2) La vulnérabilité économique des populations
paysannes induira une augmentation numerique des pauvres dans un contexte ou le codt de
vie augmentera au regard du systéme économique actuel. Cette situation aurait pour
corollaires I"'impossibilité de s’offrir les soins de santé, I’incapacité de payer les frais de
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scolarisation, etc. dans la mesure ou les simulations effectuées attestent globalement, par
exemple, d'une baisse de revenus de 10 a 34 % dans le scénario 1.
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