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Introduction
Les paramètres physiologiques sanguins des rongeurs
domestiques africains ont fait l’objet de très peu d’études. Il en
découle une absence de données de référence indispensables
à l’interprétation des résultats des analyses de laboratoire [13],
[17]. Le recours aux valeurs déterminées pour les animaux des
pays tempérés et disponibles dans littérature scientifique est de
ce fait incontournable [23], [44]. Pour les rares travaux réalisés
sur les lapins africains, la détermination des paramètres
biochimiques n’est qu’un recours pour vérifier l’effet d’une
substance sur l’organisme du lapin [36]. L’importance de la
disponibilité des paramètres fiables, issus des études
spécifiques sur les animaux africains, est aussi importante pour
élaborer avec efficacité les profils métaboliques et pour
conduire les programmes d’amélioration génétique des
différentes races de ce rongeur [24],  [31], [43].
Au Bénin, l’élevage du lapin a connu ces dernières années un
essor grâce au Centre Cunicole de Recherche et d’Information
et à l’Association Béninoise des Cuniculteurs [20], [21]. 

RRééssuumméé
Le but de cette étude est de déterminer les valeurs biochimiques sériques usuelles des lapins élevés au Bénin. Ainsi, 120 prélèvements sanguins
provenant de 60 lapins sains (dont 30 lapereaux) et 60 lapines (dont 30 lapereaux femelles) ont été analysés. Les valeurs usuelles et leurs variations
physiologiques en fonction de l’âge et du sexe ont été établies  pour le calcium, le phosphore, le magnésium, le cholestérol, le HDL cholestérol, les
triglycérides, les protéines totales, la créatinine, l’urée, l’acide urique, la phosphatase alcaline (PAL), la gamma glutamyl transférase (γGT), l’Alanine amino-
transférase (ALAT) et l’Aspartate amino-transférase (ASAT). Des différences statistiquement significatives ont pu être notées : 
- en fonction de l’âge pour le calcium, la créatinine, le phosphore, les protéines totales, le HDL cholestérol, les triglycérides, la PAL, la γGT, l’ASAT et
l’ALAT ;
- en fonction du sexe pour le cholestérol, l’urée, l’acide urique, la γGT et l’ALAT. (RRAASSPPAA 5 (1-2) : 17-22).

MMoottss--ccllééss ::  LLaappiinnss -- PPaarraammèèttrreess bbiioocchhiimmiiqquueess -- SSéérruumm -- BBéénniinn..  

AAbbssttrraacctt

BBlloooodd cchheemmiissttrryy ppaarraammeetteerrss iinn rraabbbbiittss ((OOrryyccttoollaagguuss ccuunniiccuulluuss)) iinn BBeenniinn bbrreeeeddiinnggss
The purpose of this study was to determine the usual serum biochemistry values of rabbit in Benin. Thus, 120 blood samples collected in healthy 60 male
rabbits (including 30 young rabbits) and 60 female rabbits (including 30 young rabbits) were analyzed. Parametric reference range and physiological
variations components were determined for calcium, phosphorus, magnesium, cholesterol, HDL cholesterol, triglycerides, total proteins, creatinine, urea,
uric acid, alkaline phosphatase (ALP), gamma glutamyl transferase (γGT), aspartate amino-transferase (ASAT) and alanine amino-transferase (ALAT). 
Significant differences (p<0.05) were observed depending on : 
- age for calcium, creatinin, phosphorus, total proteins, HDL cholesterol, triglycerides, ALP, γGT, ASAT and ALAT; 
- sex for cholesterol, urea, uric acid, γGT and ALAT.

KKeeyy –– WWoorrddss:: RRaabbbbiittss -- BBiioocchheemmiissttrryy vvaalluueess -- SSeerruumm -- BBeenniinn..

Des travaux ont été réalisés aussi bien en pathologie qu’en
zootechnie pour optimiser les performances de cet animal [9].
Toutefois, la moyenne de 6 lapereaux par mise bas atteinte par
les élevages cunicoles les mieux suivis montre que toutes les
potentialités de ce rongeur ne sont pas encore exprimées. Des
travaux doivent être poursuivis pour aider à mieux connaître la
physiologie des races élevées au Bénin afin d’asseoir les bases
d’une amélioration génétique. C’est dans ce cadre que se situe
le présent travail dont l’objectif est de déterminer les valeurs
physiologiques des principaux paramètres sériques chez le
lapin d’élevage du Bénin ainsi que leurs variations en fonction
de l’âge et du sexe. 

Matériel et Méthodes
1. ANIMAUX

Les lapins utilisés pour les prélèvements de sang proviennent du
Centre Cunicole de Recherche et d’Information (CECURI) du Bénin, 



Tableau I : Méthodes analytiques

Paramètres sériques Méthodes analytiques Longueur d’onde Références des réactifs

Protéines totales Colorimétrique point final, Biuret 546 nm SPINREACT Réf : TOTAL PROTEIN 1001291 
Cholestérol Enzymatique point final,  Trinder 505 nm ELITECH DIAGNOSTIC Réf : CHSL – 0490
HDL cholestérol Enzymatique point final, Trinder 505 nm ELITECH DIAGNOSTIC Réf : HDLC – 0060
Triglycérides Enzymatique point final, Trinder 505 nm ELITECH DIAGNOSTIC Réf : TGML 0425
Créatinine Enzymatique cinétique, Jaffé 505 nm SPINREACT Réf : CREATININE J 1001111 
Urée Enzymatique colorimétrique, Berthelot 580 nm ELITECH Réf : URSL 0400 
Acide urique Enzymatique, Trinder 505 nm ELITECH Ref : AUML 0420 
Calcium Colorimétrique point final, O-crésol-phtaléine 570 nm ELITECH DIAGNOSTIC Réf : CALA 0600
Phosphore Colorimétrique point final, Molybdate d’ammonium       340 nm SPINREACT Réf : PHOSPHORUS-C 1001150 
Magnésium Colorimétrique point final, calmagite 520 nm CYPRESS DIAGNOSTIC  Réf : HB013 
PAL (E.C.3.1.3.1) Cinétique enzymatique, Paranitrophényl phosphate      340 nm BIOMERIEUX Réf : PAL Kit- 61 511
ASAT (E.C.2.6.1.1) Cinétique enzymatique, NADH + H+ 340 nm ELITECH DIAGNOSTIC Réf : ASAT-0200
ALAT (E.C.2.6.1.2) Cinétique enzymatique, NADH + H+ 340 nm ELITECH DIAGNOSTIC Réf : ALAT-0200
γGT (E.C.2.3.2.2) Cinétique enzymatique, L-γ Glutamyl-p- Nitroanilide    405 nm BIOMERIEUX Réf : Enzyline δGT S - 63 262
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réputé établissement de référence pour l’élevage du lapin en Afrique
occidentale. Ils sont constitués de 60 adultes de plus de deux mois (30
mâles et 30 femelles) et 60 lapereaux (30 mâles et 30 femelles). Les
animaux sont de race commune et ont été choisis dans un effectif de
392 lapins. Ils étaient cliniquement sains au moment des prélèvements. 
Ce site a été choisi pour cette étude du fait que la majorité des
élevages cunicoles de la région méridionale du Bénin ont acquis leurs
reproducteurs au CECURI. Il constitue de ce fait un échantillon
représentatif de la population de lapins élevés dans cette zone.

2. ENVIRONNEMENT
Les lapins sont élevés dans deux bâtiments : un bâtiment
d’engraissement et une maternité de 210 m2 chacun, de 3,5 m de haut
à double toiture avec un muret de parpaings plein à la base et ajourné
en haut (type semi plein air). Les animaux y sont disposés dans des
cages en grillages métalliques galvanisés de dimension 75 x 45 x 30
cm3. A l’engraissement, les cages sont collectives et contiennent
chacune en moyenne trois lapins regroupés par sexe alors qu’à la
maternité, les cages sont individuelles avec un effectif de 120 femelles
et 20 mâles. Chaque bâtiment compte quatre batteries de cages
disposées en flats-deck, au-dessus d’une fosse d’un mètre de
profondeur. 

3. ALIMENTATION, ABREUVEMENT ET SUIVI SANITAIRE

L’alimentation des lapins du CECURI est basée sur une provende
composée à partir d’une formule élaborée par le Centre avec un apport 

complémentaire en cellulose par des feuilles de Panicum maximum et
des nervures d’Elaeis guinensis.
L’eau est fournie en permanence grâce à un système moderne
d’abreuvoirs automatiques.
La prophylaxie sanitaire est assurée par un nettoyage quotidien des
locaux et du matériel d’élevage ainsi qu’une limitation du microbisme
ambiant grâce aux pédiluves disposés à l’entrée de chaque bâtiment. 
La Prophylaxie médicale intéresse principalement la coccidiose : les
animaux sont mensuellement traités aux sulfamides.

4. PRELÈVEMENTS

Le sang est prélevé très tôt le matin, sur des lapins à jeun depuis au
moins 12 heures, dans des tubes secs au niveau de la veine marginale
de l’oreille, avant d’être centrifugé après 2 heures de repos à 3500 g
pendant 10 mn. Le sérum recueilli est conservé à -20°C dans tubes
type Nunc en attendant les analyses dans un délai n’excédant pas
deux semaines.

5. ANALYSE DES PRELÈVEMENTS

Le sérum recueilli sans traces d’hémolyse est analysé au
spectrophotomètre semi-automatique ¨224 plus semi-automated
chemitry analyser¨ du laboratoire de biochimie du Département des
Techniques de Biologie Humaine de l’Ecole Polytechnique d’Abomey-
Calavi suivant les procédures classiques (Tableau I).

6. ANALYSES STATISTIQUES

Les données recueillies à la suite des travaux de laboratoire ont été
analysées à l’aide du S.A.S. (Statistical Analysis System, 1989). La
procédure Proc means a été utilisée pour la statistique descriptive. 

Les analyses de variances, basées sur la procédure des modèles
linéaires généralisés Proc glop, ont été réalisées en fonction de la
classe d’âges et par sexe, en fonction du sexe et par classe d’âge et
enfin en utilisant un modèle linéaire comportant l’âge et le sexe comme
effets fixes. Les moyennes ont été estimées et comparées par le test de t.

Tableau II : Distribution des valeurs usuelles des paramètres sériques chez le lapin (n=120)

Constituants sériques Moyenne Déviation standard Valeurs extrêmes Intervalles de confiance 

Calcium (mmol/L) 3,43 0,55 2,24 – 4,74 3,33-3,53
Phosphore (mmol/L) 1,81 0,50 1,02 –3,55 1,72-1,90
Magnésium (mmol/L) 1,14 0,36 0,65 –2,28 1,07-1,20
Cholestérol (mmol/L) 1,93 0,61 0,77 –3,36 1,82-2,04
HDL Cholestérol (mmol/L) 1,36 0,34 0,76 –2,54 1,30-1,42
HDL Cholestérol /cholestérol 0,75 0,18 0,32 - 1 0,72-0,78
Triglycérides (mmol/L) 1,61 0,34 1,05 –2,56 1,55-1,67
Protéines totales (g/L) 58,23 10,01 33,49 –78,26 56,42-60,04
Créatinine (µmol/L) 108,52 29,61 62,7 – 212,16 103,16-113,88
Urée (mmol/L) 6,66 1,72 3,9 – 10,59 6,35-6,97
Acide urique (µmol/L) 56,2 27,1 3,7 –127,7 51,29-61,11
PAL (U/L) 99,22 69,01 15,22-260,14 86,72-117,72
ASAT (U/L) 53,60 20,91 27,43-148,70 49,81-57,39
ALAT (U/L) 63,70 32,98 22,80-297,90 57,73-69,67
ÁGT (U/L) 3,40 2,86 0,24-12,60 2,88-3,92
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Résultats
1. DISTRIBUTION DES PARAMÈTRES MESURÉS

Les résultats de la statistique descriptive des différents
constituants sériques sont présentés dans le tableau II. Pour
chaque paramètre étudié, sont mentionnés : la moyenne, la
déviation standard, les valeurs extrêmes et l’intervalle de
confiance. 

2. VARIATIONS EN FONCTION DE L’ÂGE

Elles sont indiquées dans le tableau III.
Concernant les minéraux sanguins analysés, la phosphatémie
est plus élevée chez les jeunes que chez les adultes (p< 0,01)
alors que la calcémie est plus élevéé chez les adultes que chez
les jeunes (p<0,05). Au sein de la population femelle, la
magnésémie est plus importante chez les adultes (p< 0,05)
alors que la situation est contraire chez les mâles (p<0,05). 
L’observation des résultats des constituants organiques montre
que :

- la cholestérolémie est plus élevée chez les jeunes que
chez les adultes (p<0,001) ;
- la concentration du HDL cholestérol est significativement
plus élevée chez les jeunes que chez les adultes dans la
population mâle (p<0,001) ;
- le rapport HDL cholestérol/cholestérol est
significativement plus élevé chez les adultes que chez les
jeunes dans la population mâle (p<0,001) alors que le
contraire est noté chez les femelles (p<0,05) ;
- la triglycéridémie est significativement plus élevée chez les
jeunes que chez les adultes (p<0,001) ;
- la protéinémie totale est plus importante chez les adultes
que chez les jeunes (p<0,05) ;
- la créatininémie est plus élevée chez les adultes que chez
les jeunes (p<0,001) ;
- l’urémie est plus élevée chez les adultes que chez les
jeunes (p<0,01) ;
- l’uricémie est significativement plus élevée chez les
adultes que chez les jeunes (p<0,001).

En ce qui concerne les enzymes sériques, globalement et dans
la population femelle, l’activité catalytique de l’ASAT et de la
PAL est plus importante chez les jeunes que chez les adultes
(p<0,05) alors que celles de l’ALAT et de la γGT sont
globalement, et dans la population mâle, plus élevée chez les
adultes que chez les jeunes (p<0,05).

3. VARIATIONS EN FONCTION DU SEXE

Le tableau IV rend compte des différentes variations.
Pour les minéraux, la magnésémie est plus élevée chez les
femelles que chez les mâles (p<0,001) dans la population
adulte. Aucune différence significative de la calcémie, de la
phosphatémie et du rapport phosphocalcique n’est notée en
fonction du sexe (p>0,05).
Concernant les substances organiques :

- la cholestérolémie est plus élevée chez les lapines que
chez les lapins (p<0,001) ;

- la concentration sérique du HDL cholestérol est plus
élevée chez la lapine que chez le lapin seulement chez les
adultes (p<0,01) ;
- le rapport HDL cholestérol/cholestérol est plus élevé
chez le lapin que chez la lapine (p<0,001) ;
- la triglycéridémie est significativement plus importante
chez les lapines que chez les lapins au sein des adultes
(p<0,001) alors qu’elle est plus élevée chez le mâle que
chez la femelle au sein des jeunes (p<0,001) ;
- aucune différence significative de la protéinémie totale
n’est observée aussi bien chez les jeunes que chez les
adultes (p>0,05) ;
- la créatininémie est significativement plus élevée chez
le lapin que chez la lapine seulement au sein des adultes
(p<0,001) ;
- l’urémie est significativement plus élevée chez la
lapine que chez le lapin (p<0,05) ;
- l’uricémie est significativement plus élevée chez le
mâle que chez la femelle aussi bien de façon globale que
chez les adultes (p<0,001).

Les résultats des enzymes révèlent que l’activité catalytique de
l’ALAT dans la population adulte est plus importante chez le
mâle que chez la femelle (p<0,05) alors que celle de la
phosphatase alcaline est plus importante chez la femelle que
chez le mâle (p<0,05). Aucune différence significative n’est
enregistrée chez les jeunes pour tous les 4 enzymes étudiés
(p>0,05).

Discussion
D’une manière générale, les valeurs déterminées concordent
avec celles obtenues par d’autres auteurs. C’est le cas de la
calcémie [19], [27], [38], [40], [42], de la phosphatémie [40],
[41], de la magnésémie [27], de la cholestérolémie [5], [10],
[34], [35], [36], de la valeur sérique du HDL cholestérol [29],
[34], [36], [45], de la triglycéridémie [6], [19], [36], de la
protéinémie totale [7], [8], [10], [36], de la créatininémie [1] [6],
[36], de l’uricémie [27], de l’urémie [1], de l’ASAT [19], [27], [36],
de l’ALAT [12], [36], [30], de la γGT [27], de la PAL [19]. Des
résultats différents ont été obtenus par d’autres auteurs. Ainsi,
des valeurs supérieures à celles de la présente étude ont été
trouvées par BOUCHER et NOUAILLE [6] pour la magnésémie
alors que des valeurs inférieures ont été déterminées pour le
HDL cholestérol et l’urémie par les mêmes auteurs.
L’observation des paramètres du métabolisme
phosphocalcique suggère que globalement, la phosphatémie
est plus élevée chez les jeunes que chez les adultes alors que
la tendance est contraire  pour le calcium. Ces variations
pourraient être dues à la qualité de l’absorption intestinale de
ces minéraux en rapport avec la disponibilité de la vitamine D3
qui influe sur l’assimilation de ces minéraux. Une phosphatémie
plus élevée chez les jeunes pourrait être liée aux besoins de
croissance des os [28]. 
En ce qui concerne le métabolisme lipidique, il est marqué par
une cholestérolémie et une triglycéridémie plus élevée chez les
jeunes que les adultes. Une étude sur la lipogenèse chez le 
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lapin montre que la croissance s’accompagne d’une
augmentation des dépôts adipeux et d’une modification de leur
importance relative [14]. Cette observation pourrait justifier une
concentration plus élevée des lipides sériques chez les jeunes
lapins. La plus forte concentration du HDL chez ces derniers
pourrait être justifiée par le fait que le HDL est constitué en
proportion importante de triglycérides et de cholestérol total
[15], [16], [33] dont les concentrations respectives sont aussi
plus importantes chez les jeunes lapins. La cholestérolémie,
l’urémie et l’activité de la PAL sont plus élevées chez les
femelles alors que la tendance est inversée pour l’acide urique
et l’ALAT en faveur des mâles. Les besoins spécifiques surtout
en énergie de chaque sexe pourraient justifier ces variations. 
Les activités de la PAL et de l’ASAT sont plus élevées chez les
jeunes alors que celles de la γGT et de l’ALAT sont plus
importantes chez les adultes. Ces variations pourraient être
liées aux activités physiques et aux besoins métaboliques de
chaque classe d’âge. 
La créatinémie varie proportionnellement à la masse musculaire
dans un contexte physiologique [28]. Il est donc normal que la
concentration sérique de la créatinine soit beaucoup plus
élevée chez les adultes que chez les jeunes.
Concernant les autres rongeurs, ils se rapprochent globalement
du lapin pour les paramètres étudiés. C’est le cas du cobaye,
du hamster et de la souris pour les triglycérides [40], de
l’aulacode, du cobaye, de la souris et du hamster pour les
protéines totales [7], [11], [32], du cobaye, du hamster et de la
souris pour la créatinine [3], du cobaye pour l’urée [3], de
l’aulacode, du cobaye et du rat pour le cholestérol [11], [22],
[25], [37], du cobaye, du hamster, de la souris, de l’aulacode et
du rat pour le phosphore [2], [19], [37], [40], [41], du rat et du
cobaye pour l’ASAT [18], [39],  du rat pour l’ALAT [18] et du
cobaye pour la PAL [39]. Toutefois, chez l’aulacode et le rat
pour les triglycérides [11], [19], le rat et le cobaye pour les
protéines totales [19], [24], [32], le rat pour la créatinine [3], le
hamster, le rat et la souris pour l’urée [3], le cobaye pour le
cholestérol [35], l’aulacode, le cobaye, la souris et le rat pour le
calcium [11], [19], [37], la souris pour l’ASAT [19], l’aulacode
pour l’ALAT et la PAL [11], des résultats différents ont été
trouvés.

Conclusion
L’analyse des 120 prélèvements de sérum de lapins élevés au
Centre Cunicole de Recherche et d’Information a permis de
déterminer les valeurs physiologiques sériques de 15
constituants biochimiques. 
La plupart des valeurs obtenues ont été essentiellement
comparées avec celles des pays tempérés à cause de la rareté
d’une bibliographie propre aux espèces africaines. Néanmoins
des similitudes existent entre les résultats obtenus et ceux
présentés par d’autres auteurs sur les lapins des autres
continents.
Des variations en fonction du sexe et de l’âge ont pu être mises
en évidence. Ainsi les valeurs sériques : 

- des lipides (cholestérol, HDL cholestérol et triglycérides),
du phosphore, de la PAL et de l’ASAT sont plus élevées 

chez les jeunes que chez les adultes ;
- du calcium, des protéines totales, de la créatinine, de
l’urée, de l’acide urique, de l’ALAT et de la γGT sont plus
élevées chez les adultes que chez les jeunes ;

- du cholestérol et de la PAL sont plus importantes chez les
femelles que chez les mâles ;

- de l’urée, de l’acide urique et de l’ALAT sont plus élevées
chez les mâles que chez les femelles. Il en est de même du
rapport HDL cholestérol / cholestérol.

Les valeurs biochimiques déterminées dans cette étude,
comparées à celles présentées par la littérature scientifique
internationale, rapprochent le lapin de la plupart des autres
rongeurs comme le cobaye, l’aulacode, le rat, la souris et le
Hamster.
Les paramètres hématologiques et les variations des
constituants sériques en fonction de l’état physiologique des
lapins sont les prochaines étapes de l’étude des valeurs de
référence des lapins élevés au Bénin.
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